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Satellitdata hjalper oss att
forsta jordens ekosystem

av Anna Hardig

Hur paverkade torkan sommaren 2018 odlingssdsongen aret efter? Hur kommer jordens klimat att utvecklas framiver?
Mit Hakim Abdi, geograf och satellitdataexpert som analyserar data fran Esas och Nasas satellitprogram fir att ge oss

en bittre firstaelse fir var egen planet.

ar intervju gar av stapeln (som vanligt via telefon

i pandemins tidevarv) dagen efter att Kapitolium

stormats i Washington D.C., ndgot amerikanen

Abdulhakim (Hakim) Abdi f6ljt via Twitter hela

morgonen. Han sjilv befinner sig diremot i Mal-
mo, hans hemmavid sedan 2012, pa trivsamt avstand
fran kaoset.

- Jag bodde tidigare i Queens i New York och Malméo
paminner mycket om Queens, hir finns en internationell
kdnsla, all den mangfald av nationaliteter som utmérker
Queens men vildigt mycket firre ménniskor. Det dr skont,
det dr inte sa tréngt, beskriver han sitt nya hem.

Efter att ha gétt ut high school blev han volontir och
senare anstilld pa ett forskningscenter for milj6forsk-
ning med fokus pa kustmiljoer i Abu Dhabi, Férenade
Arabemiraten.

- Dir jobbade man med data fran Nasas Landsatpro-
gram, och min tid ddr handlade mycket om att ldra sig
arbetet under tiden man utférde det. Det var hir jag blev
intresserad av det jag idag forskar inom, idén att kunna
analysera jorden i stor detalj fran rymden.

Anledningen till Sverigeflytten var den doktorsavhand-
ling han kom att avlagga pa Lunds universitet som en del
av Lund Earth Observation Research Group (LEO). Har
anviander man jordobservationsdata fran satelliter for att
utfora forskning kring jordens klimat och miljo.

— Det dr ett vildigt fascinerande dmne som liter oss
hantera information i mycket stor skala rérande vér pla-
net och inse hur viktigt det 4r att vi tar hand om den sé&
att den blir beboelig for framtida generationer. Det dr en
stor del i min motivation for det hir forskarfiltet, siger
Hakim Abdi.

$a som pa jorden sa ock i himlen

Hakim Abdis forskning gér ut p4 att samla in och analyse-
ra radata fran de jordsatelliter som bland annat Nasa och
Esa tillhandahéller genom satsningar som tidigare nimnda
Landsatprogrammet samt ESA:s Copernicusprogram.

Forskningen hjalper oss att forstd hur var planet fungerar
vad giller ekologi, klimat och geologi.

- Vi kan f4 ut grundlidggande information frén sjilva filtet,
alltsé genom att fysiskt ga ut i miljoerna och samla in data,
och det man dé kan samla in &r saklart valdigt virdefullt, men
det kan diremot inte siga nigot om jordens generella funk-
tioner over storre omraden, forklarar Hakim Abdi.

For att fa tag pa tillrdckligt mycket data for att kunna
gora nagra generella analyser genom att bara rora sig
fysiskt ute i falt hade det behovts att flertalet personer varje
vecka under flera decennier géar ut och gér mitningar frén
samma plats for att exempelvis ticka en yta stor som Sveri-
ges. Ett sddant arbete dr helt enkelt inte genomforbart, och
det dr hir satellitdata kommer till undsittning.

Med satelliter kan vi linka samman data som obser-
verats frdn rymden under samma period som métning-
arna ute pa filtet genomfordes och sitta dessa i relation
till varandra. Allt pa jorden ger olika reflektioner pa
elektromagnetiska spektret som man ser i data frén
satelliterna. En sjuk vixt ger en annan reflektion 4n
en frisk vixt och byggnader reflekteras annorlunda 4n
exempelvis grisslitter.

- Genom att gora mitningar pd marken och jaimfora
med data fran satelliterna kan man etablera hur saker f6r-
haller sig till varandra och pa sé vis skapa modeller som kan
visa oss hur det sett ut férr, men ocksa forutsigelser for hur
det kan komma att bli. Det dr ett kraftfullt verktyg for att
kunna forsta var planets dynamik, sdger Hakim Abdi.

En guldalder fir satellitforskning

Forskning baserad p4 satellitdata har egentligen kunnat
goras sedan 1950-talet da de forsta satelliterna skots upp,
da till syfte for kalla krigets olika spionprogram, men
anvindbara dven idag. Den forsta satelliten i Nasas Land-
satprogram skots upp 1972, och sedan dess har det bara
tillkommit allt fler fran olika linder. Idag cirkulerar cirka
2800 satelliter runt jorden, och 850 av dessa dr tillignade
just jordobservation.
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- Jag skulle siga att vi lever i gulddldern f6r satellitob-
servationer, sdger Hakim Abdi. De senaste &rens satsningar
pé just satelliter for jordobservation har verkligen péskyn-
dat mojligheten att fa veta mer om vér planet.

En av de stora satsningar han asyftar 4r Copernicus-
programmet som lanserats av den europeiska rymdor-
ganisation Esa. Den forsta av satelliterna i Copernicus-
programmet, Sentinel 1, skots upp 2014 och levererar
radardata som lampar sig f6r exempelvis 6vervakning
av havsmiljoer. Dérefter har fler satelliter i programmet
skjutits upp, till exempel Sentinel 2 som levererar optiska
data, och det ér just optiska data som Hakim Abdi framst
anvinder i sin forskning.

- De tvé senaste aren har vi verkligen kunnat se kapa-
citeten hos det hir fantastiska programmet, sdger Hakim
Abdi. Tidigare har ju forskarna varit beroende av data fran
Landsatprogrammet, men enligt mig kommer troligtvis
Copernicussatelliterna att ta 6ver i framtiden just pa grund
av deras storre formaga att samla in data inom fler omra-
den och med béttre upplosning. Jag kan inte understryka
nog hur viktigt Copernicusprogrammet ar, det har gjort sa
mycket for oss forskare!

Hakim Abdi framhaller ocksé hur viktiga data frén de
senaste femtio arens insamling fran Landsatsatelliterna
fortfarande 4r, speciellt som arkiv att jaimfora nya data med
over tid.

- Man ska inte se Esas Copernicusprogram och Nasas
Landsatprogram som konkurrerande verktyg, utan som tvé
projekt som kompletterar varandra for att bygga ett massivt
arkiv med stor potential att kunna avsl6ja riktigt hiftiga
saker om var planet. Jag tror att vi kommer se fler nirmare
samarbeten framéver mellan Nasa och Esa.

Optiska data vs radardata

Hakim Abdis forskning genomfors for det mesta fram-
for en dator, sd pandemidret 2020 har han liksom manga
andra fitt bygga upp ett hemmakontor. Hans arbete bestar
i att studera bilder och data, skriva kod och samla in filt-

under.

—
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data. Det sistndamnda har varit svart under 2020, men s
fort omstidndigheterna ser béttre ut vill Hakim ge sig ivig
till breddgraderna lings med tropikerna och savannen pa
den afrikanska kontinenten for att med egna 6gon studera
forhéllanden kring jordmén och véxter ddr. Han &r just nu
med i ett forskningsprojekt dér det ska undersékas hur tor-
ka péaverkar savannens ekosystem. I Sverige blev denna typ
av forskning exempelvis aktuell i samband med den varma
sommaren 2018 och den torka som dé uppstod i Skane.

- Vanligtvis nir vi pratar om torka tédnker vi pa platser
med mycket vegetation, exempelvis regnskogen dér det
forst regnar i fyra ménader och sedan ér torrt i fyra ména-
der. Jag vill titta pd vad som hénder bortom de sdsongerna
och hur torkans intensitet kan paverka nista vaxtsdsong,
forklarar Hakim Abdi.

Till detta anvdnder han satellitdata insamlade under
en ling period med borjan i 1980-talets data fran Nasa, i
kombination med nyare data fran Copernicussatelliterna.
Aven om han framst ir expert pa optiska data har Hakim
Abdi nu dven bérjat undersoka radardata, vilket ger dnnu
fler mojligheter.

- Data fran Sentinel 2 &r toppen att anvinda om du till
exempel vill titta pa forhallanden i tropikerna, men efter-
som det dr optiska data fungerar det inte 6ver omraden
med till exempel mycket moln, siger Hakim Abdi. Dérfor
har jag pé sista tiden ocksa borjat kika pa material fran
Sentinel 1 som ju samlar in data med radar, vilket gar
igenom molnticken. Jag har inte riktigt forstatt studiet
av radardata dn, men for mig dr det fantastiskt att fa leka
runt med och se om jag pa ndgot sitt kan anvinda det i
mitt arbete.

Sahir anvinds satellitdata idag

Aven om forskning kring jordobservation med hjilp av
satellitdata har pagatt sedan 1970-talet 4r det pa senare &r
det verkligen tagit fart, dels pa grund av Copernicuspro-
grammet och dels for att den data som finns och tillkom-
mer idag dr mycket mer tillginglig for vem som helst som

ar nyfiken. Genom att kombinera satellitdata med data
fran faltet, det kan vara iskdrnor, arsringar pa trid och
annat som sitter sina spar i naturen, kan forskare konstru-
era modeller som kan pavisa hur klimatet troligtvis sag ut
for linge, linge sedan, men ocksé forutsédga hur klimatet
kommer att utvecklas pa en viss plats i framtiden.

- Aven om det saklart aldrig finns ndgra helt perfekta
modeller dr dagens modeller mer exakta tack vare satellit-
data som kan visa hur férhéllandena ar vid en angiven tid,
sdger Hakim Abdi. Satelliter kan mita saker i osannolik
detalj. Exempelvis har man med hogupplosta satellitdata
och deep learning kunnat rdkna elefanter och trad och pa
s& vis kunnat forstd ekosystemet bittre.

Hakim Abdi menar att vi med var hjérna kan forsta
manga komplicerade saker som vi ser och hor och att
forskarnas modeller forsoker replikera detta och 6ka vér
forstaelse av vad det dr vi faktiskt observerar.

- Om vi tar en grashoppssvirm till exempel, sd kan du
observera hur svirmen drar in 6ver dina grodor for att dta
upp allt och sedan dra vidare. Med en modell av den har
processen kan du kartligga exakt hur mycket av grédorna
griashopporna at upp, hur manga de troligtvis var, varfor de
ens kom hit och andra faktorer som hor ihop med den har
processen, forklarar Hakim Abdi.

Datorkraften att ens kunna processa alla data dr idag
ocksa betydligt bittre 4n forr. Bara Sentinelsatelliterna
skapar uppemot 20 terabyte data varje dag, men idag kan
foretag som Amazon, Google och Microsoft med hjilp
av sina molnplattformar férhéllandevis snabbt processa
réddata och gora dem tillgéingliga f6r den som vill anvinda
dem. Eftersom satelliterna ér skattefinansierade maste de
data de samlar in erbjudas gratis till anvidndarna, vilket har
skapat en blomstrande marknad f6r mindre foretag i bade

Europa och USA att ta vara pd dessa gratis radata, processa
dem efter vad en viss kund ar nyfiken pé att veta mer om
och pé sa vis gé runt ekonomiskt genom att silja firdiga
modeller de skapat.

- En bonde kan till exempel képa loss en framtagen
modell som berittar for honom eller henne hur distribu-
tionen av grodor ser ut, var det behévs extra godsling och
liknande. Detta har gett bénderna mer tid 6ver, eftersom
de sjélva inte behover gé ut bland sina filt och undersoka
i detalj, utan de betalar istéllet de har sma foretagen for
deras olika tjanster. Jag tror vi kommer se &nnu mer av
sddana hér uppldgg i framtiden, férutser Hakim Abdi.

En framtidsbransch

Han ser ocksé gérna att fler blivande studenter viljer

en karridr inom just det har forskningsomradet, for det
behovs fler experter. Hakim Abdi menar att man inte ska
kinna sig skrdmd av att satellitdata kanske verkar krang-
ligt och uppmuntrar med att som start exempelvis ladda
ned Google Earth och leka runt med programmet, men
att dven besoka universitet och stilla fragor till de forskare
som jobbar dér.

- Vi dr snilla minniskor som forvisso kanske ser lite
trakiga ut ddr vi sitter framfor datorn och programme-
rar. Det ser kanske inte s& coolt ut, men i slutdndan kan
produkten vi tar fram med hjilp av satellitdata berétta sa
mycket vi inte vet om var planet, sdger Hakim Abdi. For
mig borjade det hela med négon liten fraga man ville ha
svar p4, ren nyfikenhet kring hur férindringar i miljén
kan linkas samman med var vardag. Det dr det som ar s&
vackert med satellitdata. *
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